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Kompenzacija Prora un potrebne kompenzacije

reaktivne snage reaktivne snage
Odre ivanje snage

Karakteristike mre e Mre ni napon i frekvencija su osnovni parametri za odre ivanje potrebne
kompenzacije reaktivne energije. Reaktivha snaga Q kompenzacije se
raluna prema slede"oj formuli:

Q=U?xCx 1! gde je: C = kapacitet
Q = reaktivna snaga # = 2pf
U = mre ni napon f = mre na frekvencija
Prora un potrebne reaktivne Proralun potrebne reaktivne snage je mogu" na dva nalina:

0 pomo™u obralunate reaktivne energije ili

n . ; .
shage 0 pomo"u trenutne vrednosti tan $ i zahtevane vrednosti tan $.

Dijagram kompenzacije:
Qc=Pa(tgj-tg ).

Tablica za prora un potrebne reaktivne snage

Pre Reaktivna snaga kondenzatora u kVAr koju je potrebno instalirati po kW radne snage, kako bi se
kompenzacije |postigao eljeni faktor snage cos $ ili tan $
tgj 0.75 0.59 0.48 0.46 0.43 0.40 0.36 0.33 0.29 0.25 0.20 0.14 0.08
tgj cosj |cosj 080 08 090 091 092 093 094 095 09 097 098 099 1
1.33 0.60 0584 0.733 0849 0.878 0905 0.939 0971 1.005 1.043 1.083 1.131 1.192 1.334
1.30 0.61 0.549 0.699 0.815 0.843 0.870 0.904 0.936 0.970 1.008 1.048 1.096 1.157 1.299
1.27 0.62 0.515 0.665 0.781 0.809 0.836 0.870 0.902 0.936 0.974 1.014 1.062 1.123 1.265
1.23 0.63 0.483 0.633 0.749 0.777 0804 0.838 0.870 0.904 0942 0.982 1.030 1.091 1.233
1.20 0.64 0.450 0.601 0.716 0.744 0.771 0.805 0.837 0.871 0.909 0.949 0.997 1.058 1.200
1.17 0.65 0.419 0.569 0.685 0.713 0.740 0.774 0.806 0.840 0.878 0.918 0.966 1.007 1.169
1.14 0.66 0.388 0.538 0.654 0.682 0.709 0.743 0.775 0.809 0.847 0.887 0.935 0.996 1.138
1.11 0.67 0.358 0.508 0.624 0.652 0.679 0.713 0.745 0.779 0.817 0.857 0.905 0.966 1.108
1.08 0.68 0.329 0.478 0.595 0.623 0.650 0.684 0.716 0.750 0.788 0.828 0.876 0.937 1.079
1.05 0.69 0.299 0.449 0.565 0.593 0.620 0.654 0.686 0.720 0.758 0.798 0.840 0.907 1.049
1.02 0.70 0.270 0.420 0536 0.564 0591 0.625 0.657 0.691 0.729 0.769 0.811 0.878 1.020
0.99 0.71 0.242 0.392 0.508 0.536 0.563 0.597 0.629 0.663 0.701 0.741 0.783 0.850 0.992
0.96 0.72 0.213 0.364 0.479 0.507 0534 0.568 0.600 0.634 0.672 0.712 0.754 0.821 0.963
0.94 0.73 0.186 0.336 0.452 0.480 0.507 0.541 0.573 0.607 0.645 0.685 0.727 0.794 0.936
0.91 0.74 0.159 0.309 0.425 0.453 0.480 0.514 0.546 0580 0.618 0.658 0.700 0.767 0.909
0.88 0.75 0.132 0.282 0.398 0.426 0.453 0.487 0.519 0553 0.591 0.631 0.673 0.740 0.882
0.86 0.76 0.105 0.255 0.371 0.399 0.426 0.460 0.492 0526 0.564 0.604 0.652 0.713 0.855
0.83 0.77 0.079 0.229 0.345 0.373 0400 0.434 0.466 0.500 0.538 0.578 0.620 0.687 0.829
0.80 0.78 0.053 0.202 0.319 0.347 0.374 0.408 0.440 0474 0.512 0552 0.594 0.661 0.803
0.78 0.79 0.026 0.176 0.292 0.320 0.347 0.381 0.413 0.447 0.485 0.525 0.567 0.634 0.776
0.75 0.80 0.150 0.266 0.294 0.321 0.355 0.387 0.421 0.459 0.499 0.541 0.608 0.750
0.72 0.81 0.124 0.240 0.268 0.295 0.329 0.361 0.395 0.433 0.473 0.515 0.582 0.724
0.70 0.82 0.098 0.214 0.242 0.269 0.303 0.335 0.369 0.407 0.447 0.489 0.556 0.698
0.67 0.83 0.072 0.188 0.216 0.243 0.277 0.309 0.343 0.381 0.421 0.463 0.530 0.672
0.65 0.84 0.046 0.162 0.190 0.217 0.251 0.283 0.317 0.355 0.395 0.437 0.504 0.645
0.62 0.85 0.020 0.136 0.164 0.191 0.225 0.257 0.291 0.329 0.369 0.417 0.478 0.620
0.59 0.86 0.109 0.140 0.167 0.198 0.230 0.264 0.301 0.343 0.390 0.450 0.593
0.57 0.87 0.083 0.114 0.141 0.172 0.204 0.238 0.275 0.317 0.364 0.424 0.567
0.54 0.88 0.054 0.085 0.112 0.143 0.175 0.209 0.246 0.288 0.335 0.395 0.538
0.51 0.89 0.028 0.059 0.086 0.117 0.149 0.183 0.230 0.262 0.309 0.369 0.512
0.48 0.90 0.031 0.058 0.089 0.121 0.155 0.192 0.234 0.281 0.341 0.484
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Kompenzacija
reaktivnhe snage

Prora un potrebne kompenzacije
reaktivne snage

Izbor tipa kompenzacije

Sn (kVA)

P (kW)

<I>|L

Gh (kVA)

Sn: prividna snaga transformatora
Gh: prividna snaga generatora vi ih harmonika
Qc: reaktivna snaga kompenzacije

U: mre ni napon

15do25 %

Tip kompenzacije Tip kompenzacij
Classic Comfort

I

ip kompenzacij
Harmony

)

(1) Ukoliko je vrednost odnosa ve$a od 50%
potrebna je dodatna analiza vi ih harmonika.

Odre!eni potro a'"i, kao to su npr: ra"unari, #uo
svetiljke, stati"'ki pretvara"i, besprekidna napajanja,
aparati za zavarivanje, indukcijske pe$i i sli*'ni,
uzrokuju pojavu vi ih harmonika u mre i. Vi i
harmonici, osim to uzrokuju pove$ane gubitke u
mre i, mogu uzrokovati i 0 te$enja na opremi za
kompenzaciju reaktivne energije, pa je zbog toga vrlo
va no ispravno odrediti tip kompenzacije.

Tip kompenzacije se odre!uje prema vrednosti
prividne snage generatora vi ih harmonika.

Tipovi kompenzacije su:
- Classic: sa kondenzatorskim baterijama za napon 400/415 V
- Comfort: sa kondenzatorskim baterijama za napon 440/480 V
- Harmony: sa kondenzatorskim baterijama za napon 440/480 V i
ugra enim prigu nicama.

Izbor tipa kompenzacije je mogu™ na dva nalina:
0 prema odnosu snaga Gh/Sn

Primer 1
U =400V
Sn =800 kVA

ch

=6,2%
Sn

Primer 2
U=400V
Sn =800 kVA

Gh =18,75%
Sn

Primer 3
U =400V
Sn =800 kVA

Gh =50%
Sn

P =450 kW
Gh =50 kVA

L]

P =300 kW
Gh = 150 kVA

L]

P =100 kW
Gh =400 kVA

L]

tip Classic

tip Comfort

tip Harmony

0 prema izmerenom procentu vi ih harmonika struje THD(I)

THD(I) - si =< 5%
n

10%< THD(l) -

L]

5%< THD(I) - si =<10% L[|
n

i:<20% []
Sn

Sn = prividna snaga transformatora
S = izmerena snhaga optere$enja na sekundaru u kVA

tip Classic

tip Comfort

tip Harmony

Napomena: Harmonike je potrebno meriti na sekundaru transformatora pri
maksimalnom optere$enju i bez kompenzacije.
Tokom merenja potrebno je meriti prividnu snagu.
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Kompenzacija
reaktivne snage

Prora un potrebne kompenzacije
reaktivne snage
Primeri primene

Primeri primene
U tabeli su prikazani tipovi kompenzacija s obzirom na primenu.

I o testo
I st0
I Foremeno

U svakom slulaju, preporu!eno je izvesti merenje stvarne situacije kako bi
se odredilo ispravno re enje.

Nivo zaga'enja | Gh/Sn 006 % 15 % < Gh/Sn O[R5 %| 25 % < Gh/Sn 0OCB0 %

mre e

Industrija
Prehrambena
Tekstilna

Papirna
tamparija
Hemijska i

farmaceutska
Plastika

Staklo - keramika
Valjaonice
elezara
Automobilska
Cementara
Rudnik
Raé&nerija
Mikro-elektronika
Poslovni objekti
Banka
Supermarket
Bolnica
Stadion
Zabavni park
Hotel
Energetika
Podstanica
Vodovod
Serverska soba
Vetroelektrana
eleznica
Aerodrom
Podzemna

eleznica
Brodska luka

Tunel
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Kompenzacija Prora un potrebne kompenzacije

reaktivne snage reaktivne snage
Izbor prigu nice

Uvod

Prigu nice (DR-eng. detuned reactor) u kompenzaciji namenjene su za
za titu kondenzatorskih baterija od uticaja vi ih harmonika (tip Harmony).

pojave naponskog preoptere#enja kondenzatora. Zbog
toga je u slu aju upotrebe prigu nica potrebno odabrati
! kondenzatorske baterije za napon 480 V.

g Prilikom upotrebe prigu nica za kompenzaciju dolazi do

I Kondenzatorska
: baterija
|
I
Tehni ke karakteristike
Izbor ugo™ene frekvencije
Ugo ena frekvencija fr jednaka je rezonantnoj frekvenciji L-C kruga.
1
fr= ——
A 2pvJLC
Red uga anja n na frekvenciji mre e od 50 Hz.
_fr
Teret c 50Hz
0 ugo ena frekvencija mora biti tako odabrana da se nalazi izvan
o podru!ja rezonantne frekvencije harmoni!kog spektra struja
Izl; Mre a bez 0 odabrana frekvencija uga anja ne sme uticati na frekvenciju daljinskog

kompenzacije I
upravljanja

Najle "e se upotrebljavaju redosledi uga anja 3.8 ili 4.3 (2.7 se
upotrebljava pri pojavi tre"'eg harmonika)

Mre a + filterska i
kompenzacija
t

T

D fmmmkmmmmama

far fr Harmoni ki f (Hz)
»| . |-
spektar struja

Dijagram impendanse u ta"ki A

Tablica za izbor ugo'ene frekvencije na 400 V, 50 Hz
Generatori vi ih harmonika (Gh) Frekvencija daljinskog upravljanja (Ft)

Bez Ft | 165 < Ft 0 250 Hz| 250 < Ft 0 350 Hz | Ft > 350 Hz
Trofazni Ugo'ena frekvencija
Frekventni pretvarali, ispravljali, UPS, pokreta!i 135 Hz 135 Hz 190 Hz 215 Hz

190 Hz - - -

215 Hz - - -
Jednofazni (Gh > 10 % Sn) Ugo™'ena frekvencija
Na/Hg - sijalice, svetiljke s elektronskom prigu nicom, 135 Hz 135 Hz 135 Hz 135 Hz
’uorescentne svetiljke, besprekidna napajanja,
frekventni pretvarali, ure aji za zavarivanje

Snaga jednofaznih generatora vi ih harmonika u kVA.

Odnos izme'u ugo''ene frekvencije, reda uga™anja i relativne
impedanse (frekvencija mre e 50 Hz)

Ugo'ena frekvencija |Red uga'anja Relativha impendansa
(fr) (n = fr/f) (P=1n?)u%
135 Hz 2.7 13.7 %
190 Hz 3.8 6.92 %
215 Hz 4.3 5.4 %
116 Schneider
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Kompenzacija Broj stepeni regulatora
reaktivne snage Fizitki i elektri!ni stepeni

Varlogic regulator neprekidno meri reaktivhu snagu sistema i ukljulenjem
i iskljulenjem kondenzatorskih kontaktora odr ava zahtevani faktor
snage. Regulator ima 10 zadatih kombinacija koraka za upravljanje
kontaktorima kondenzatorskih baterija razlititih snaga.

Kombinacije koraka

111111 1.2.3.3.33
11.2.2.2.2 1.23.44.4
1.1.2.3.3.3 1.2.3.6.6.6
112444 124444
122222 1.2.4.8.8.8

Kombinacije koraka osiguravaju optimalnu kompenzaciju, smanjenjem:
0 broja stepeni za kompenzaciju

0 radnog vremena pojedinih stepeni

Optimizacija upravljanjem daje vrlo znalajne &nansijske u tede.

Poja njenje

Q1 = Snaga prvog stepena

Q2 = Snaga drugog stepena

Q3 = Snaga tre''eg stepena

Q4 = Snaga !etvrtog stepena

itd.

Qn = Snaga n-tog stepena (maksimalno 12)

Primeri

1.11.1.11:Q2=Q1,03=Q1, ,Qn=0Q1
1.1.2222:0Q2=Q1,Q3=2Q1,04=2Q1, ,Qn=20Q1
1.2.3.4.4.4: Q2=2Q1, Q3 =301, Q4=4Q1, ,Qn=4Q1
1.24.88.8: Q2=20Q01,Q03=4Q1,Q4=8Q1, ,Qn=80Q1

Prora un broja elektri nih stepeni

Broj elektri nih stepeni (npr. 13)

Zavisi od:

O broja iskori "enih izlaza regulatora (npr. 7)

0 odabrane kombinacije, s obziorm na snage pojedinih stepeni
(npr.1.2.2.2)

Broj elektri nih stepeni

Kombinacije |Broj iskori #enih izlaza regulatora

1 12 [3 |4 |5 |6 |7 |8 [9 |10 |11 |12
111111 1 |2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10 |11 |12
112222 1 |2 |4 |6 |8 |10 |12 |14 |16 |18 |20 |22
122222 1 (3 (5 |7 |9 |11 |13 |15 |17 |19 |21 |23
1.1.2.333 1 |2 |4 |7 |10 |13 |16 |19 |22 |25 |28 |31
1.2.3.3.3.3 1 3 6 9 12 |15 |18 |21 |24 |27 |30 |33
1.1.2.4.4.4 1 |2 |4 |8 |12 |16 |20 |24 |28 |32 |36 |40
1.2.3.4.4.4 1 |3 |6 |10 |14 |18 |22 |26 |30 |34 |38 |42
1.2.4.4.4.4 1 |3 |7 |11 |15 |19 |23 |27 |31 |35 |39 |43
1.2.3.6.6.6 1 3 6 12 |18 |24 |30 |36 |42 |48 |54 |60
1.2.4.8.8.8 1 |3 |7 |15 |23 |31 |39 |47 |55 |63 |71 |79
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Kompenzacija
reaktivne snage

Broj stepeni regulatora
Fizi"'ki 1 elektri*'ni stepeni

Primer
150 kVAr 400 V 50 Hz

Re enje 1: broj modula 10 x 15 kVAr
15+15+15+15+15+15+ 15+ 15+ 15+ 15;
sekvenca regulatora: 1.1.1.1.1.1

0 10 modula

0 10 kontaktora

O regulator sa 12 stepeni

Visoki tro kovi - lo e re enje

Re enje 2: upravljanje elektri nim stepenima 10 x 15 kVAr
15+ 30 + 45 + 60 = 10 x 15 kVAr;

sekvenca regulatora: 1.2.3.4

0 4 modula koji daju 10 razlititih snaga

0 4 kontaktora

O regulator sa 6 stepeni

Optimalno re enje.

Mogu#e snage (kVAr) Fizi ki stepeni

15 30 45 60
15 0 - - -
30 - 0 - -
45 O 0 (0) -
60 0 - 0 (@)
75 @) 0 0 @
90 0 0qo) 0 (@)
105 O 0 () EE @)
135 - 0 0 0
150 0 0 0 0

(0) Mogu$e druge kombinacije.

Ostalare enja

10 x 15 kVAr

Sekvenca: 1.1.2.2.2 : 15+ 15 + 30 + 30 + 30 + 30 kVAr
Sekvenca: 1.1.2.3.3: 15 + 15 + 30 + 45 + 45 kVAr
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Kompenzacija Sigurnosno ka njenje
reaktivne snage Pra njenje kondenzatorske baterije

Kondenzatorske baterije Varplus imaju ugra ene otpornike za pra njenje
koji smanjuju napon na 50 V za 1 min, nakon isklju!enja baterije.

Kako bi se sprelilo smanjenje veka trajanja kondenzatorskih baterija

i kontaktora, nepohodno je da vreme izme u dva uklju!enja ne bude
manje od vremena pra njenja kondenzatorske baterije.

Automatski sistemi kompenzacije

Sigurnosno ka njenje Varlogic regulatora mora biti postavljeno na
minimalno 60 sekundi.

Kada je napajanje kontaktora odvojeno ili razlilito od napajanja
regulatora, upravljalko kolo mora biti o i'eno tako da osigura vreme
pra njenja (60 s) kondenzatorske baterije (npr. kontaktor i regulator
moraju biti iskljuleni u isto vreme).

Fiksni sistemi kompenzacije (bez regulatora)

U slulaju ru'nog upravljanja kondenzatorskim baterijama, mora biti
osigurano da vremenski period izme u dva uklju!enja baterije ne bude
manji od 60 sekundi.
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Kompenzacija
reaktivne snage

Varplus? kondenzatorske baterije
Tip Classic

Varplus? kondenzatorske baterije svojim
karakteristikama ispunjavaju sve potrebe za
kompenzacijom reaktivne energije, zavisno
od napona (V), frekvencije (Hz) i zagalenja
mre e vi im harmonicima.

Varplus? IP0O.

ref. 51461
1P20/1P42
protection

ref. 51459
busbars

17.6
229.5

114.7

Masa jedne kondenzatorske baterije Varplus? iznosi 2.1 kg.

Tip Classic (Gh/Sn < 15 %)

Varplus?
400 V (kVAr) 415 V (kVAr) Katalo ki br.
5 5.5 51311
6.25 6.5 51313
7.5 7.75 51315
10 10.75 51317
12.5 13.5 51319
15 15.5 51321
20 21.5 51323
Preporuka spajanja baterija
25 27 2 X 51319
30 31 2x 51321
40 43 2 X 51323
50 53.5 2 X 51321 + 51323
55 58.5 2x 51323 + 51321
60 64.5 3x 51323
65 3x 51323 + 51311

Mogu$e je povezati najvi e 4 kondenzatorske baterije, ukupne snage do 65 kVAr.

Tehni ke karakteristike

0 nazivni napon kondenzatorske baterije: 415 V, trofazni 50 Hz

0 visokokvalitetan sistem za tite ugra en je u svaku faznu bateriju

0 za tita od visokih struja kvara izvedena je visokoulinskim osiguralima
0 za tita od niskih struja kvara izvedena je kombinacijom visokou!inskih
osigurala s detekcijom nadpritiska

0 tolerancija kapaciteta: od -5 * do +10 *

U nivo izolacije:

0 izdr ljivost 50 Hz 1 minut: 4 kV

0 impulsna izdr ljivost 1.2/50 s: 15 kV

0 naponsko testiranje: 2.15 Un (nazivni napon) za 10 s

0 maksimalno dozvoljena preoptereenja u normalnom radu, usagla eno
sa standardom IEC 60831 1/2:

0 strujno: 30 * trajno

0 naponsko: 10 * (do 8 sati za 24 sata)

0 sa ugra enim otpornicima za pra njenje: preostali napon je manji od
50 V nakon 1 min

0 ukupni gubici: manje od 0.5 W/kVAr (sa otpornicima za pra njenje)

0 temperaturna klasa D (+55 C):

0 maksimalna temperatura: 55 C

0 prose!na vrednost temperature za 24 sata: 45 C

0 prose!na vrednost temperature za 1 godinu: 35 C

0 minimalna: -25 C

0 boja:

O telo RAL 9005

0 postolje i poklopci RAL 7030

0 usagla enost sa standardima: IEC 60831 1/2, CSA 22-2 N 190, UL 810
0 upotreba: u zatvorenom prostoru

0 stepen za tite:

0 IP0O0 bez za titnog poklopca (opcija)

0 IP20 ili IP42 s dodatnim priborom

0 nije potreban priklju!ak uzemljenja

O prikljulci: 3 M8 zavrtnja, prikljulak provodnikom s bilo koje strane (bez
za titnog poklopca).

Dodatni pribor za Varplus? Kat. br.
1 komplet od tri bakarne sabirnice za priklju'ak i spojni pribor dve 51459

i tri kondenzatorske baterije

1 za titni poklopac (IP20) i uvodnice kabla (IP42) za jednu, dve 51461

i tri kondenzatorske baterije

Ugradnja

Mogu"a je ugradnja u svim pozicijama, osim vertikalno sa priklju!cima
prema dole. Prilvr "ivanje M6 zavrtnjima. Mogu'a je zamena Varplus sa
Varplus? kondenzatorskim baterijama primenom adaptera (kat. br. 51298).
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Kompenzacija Varplus? kondenzatorske baterije

reaktivne snage Tip Comfort
Varplus? kondenzatorske baterije svojim Tip Comfort (15 % < Gh/Sn < 25 %)
karakteristikama ispunjavaju sve potrebe za Potrebno je Kkoristiti kondenzatorske baterije za napon 480V.
kompenzacijom reaktivhe energije, zavisno Vakrplu52 . -
i i lani Iskoristiva snaga Nazivne vrednosti Katalo ki
od napona V), frekv_encue (Hz) i zagalenja e ey oLy e brol
mre e vi im harmonicima. (KVAT) (kVA) (KVAD) (kVAD)
5 5.5 6.1 7.2 51325
6.25 6.5 7.6 9 51327
7.5 8 8.8 10.4 51329
10 11 13 15.5 51331
12.5 13.5 14.3 17 51333
15 16.5 19.1 22.7 51335
Preporuka spajanja baterija
20 23 2x 51331
25 25 2x 51333
30 34 2x 51335
45 51 3x 51335
60 68 4x 51335

Mogu$e je povezati najvi e 4 kondenzatorske baterije, ukupne snage do 65 kVAr.

Varplus? IP0O. Tehni ke karakteristike
nazivni napon kondenzatorske baterije: 480 V, trofazni 50 Hz
0 visokokvalitetan sistem za tite ugra en je u svaku faznu bateriju
0 za tita od visokih struja kvara izvedena je visokou!inskim osiguralima
0 za tita od niskih struja kvara izvedena je kombinacijom visokou!inskih
osigurala s detekcijom nadpritiska
0 tolerancija kapaciteta: od -5 * do +10 *
0 nivo izolacije:
0 izdr ljivost 50 Hz 1 minut: 4 kV
0 impulsna izdr ljivost 1.2/50 s: 15 kV
0 naponsko testiranje: 2.15 Un (nazivni napon) za 10 s
0 maksimalno dozvoljena preoptere'enja u normalnom radu, usagla eno
sa standardom IEC 60831 1/2:
0 strujno: 30  trajno
0 naponsko: 10 * (do 8 sati za 24 sata)
0 sa ugra enim otpornicima za pra njenje: preostali napon je manji od 50 V
nakon 1 min
0 ukupni gubici: manje od 0.5 W/kVAr (sa otpornikom za pra njenje)
l’gfz-g/};z; O temperaturna klasa D (+55 C):
protection 0 maksimalna temperatura: 55 C
0 prose!na vrednost temeprature za 24 sata: 45 C
0 prose!na vrednost temperature za 1 godinu: 35 C
0 minimalna: -25 C
ref. 51459 0 boja:
busbars 0 telo RAL 9005
0 postolje i poklopci RAL 7030
0 usagla enost sa standardima: IEC 60831 1/2, CSA 22-2 N 190, UL 810
0 upotreba: u zatvorenom prostoru
0 stepen za tite:
0 IP0O0 bez za titnog poklopca (opcija)
0 1P20 ili IP42 s dodatnim priborom
O nije potreban prikljulak uzemljenja

17.6
229.5 8 0 prikljulci: 3 M8 zavrtnja koji dozvoljavaju prikljulak provodnikom sa bilo
koje strane (bez za titnog poklopca).
114.7 Dodatni pribor za Varplus? Kat. br.

1 komplet od tri bakarne sabirnice za priklju!ak i spojni pribor 23 51459
kondenzatorske baterije
Masa jedne kondenzatorske baterije Varplus? iznosi 2.1 kg. 1 za titni poklopac (IP20) i uvodnice kabla (IP42) za 1, 2§ 3 51461
kondenzatorske baterije

Ugradnja

Mogu'a je ugradnja u svim pozicijama osim vertikalno sa priklju!cima
prema dole. Prilvr "ivanje pomo"u M6 zavrtnjima. Pribor za zamenu
Varplus sa Varplus? kondenzatorskim baterijama (kat. br. 51298).
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